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В процессе эксплуатации легкового автомобиля происходит измене-

ние технического состояния его систем и агрегатов, основными причинами 
которого являются различные виды изнашивания: пластическая деформа-
ция, усталостное и температурное разрушения, фреттинг-коррозия [1, 2, 3]. 
Это может привести к полной или частичной потере работоспособности 
агрегата, узла или детали автомобиля, то есть к его отказу или неисправно-
сти. В процессе эксплуатации возникают отказы и неисправности, устра-
нение которых осуществляется за счёт проведения профилактических 
и ремонтных работ, а также за счет функционального тюнинга. Профилак-
тические работы призваны поддерживать изделие в работоспособном со-
стоянии и предупреждать возникновение отказа, а ремонтные – направле-
ны на восстановление работоспособности в результате его возникновения, 
а функциональный тюнинг способен еще и изменить и улучшить рабочие 
характеристики узлов и агрегатов. 

Всю возможную совокупность наиболее типичных отказов и неис-
правностей автомобиля по характеру можно подразделить на две группы: 
профилактируемые и непрофилактируемые [4]. К последним относятся от-
казы и неисправности, которые либо невозможно предвидеть (внезапные 
отказы – 27-39% [4]), либо нецелесообразно предотвращать по экономиче-
ским или иным причинам. 

Во многих странах ведутся крупномасштабные исследования, свя-
занные с проблемами повышением качества, надежности и долговечности 
легковой техники на основе совершенствования конструкций деталей и уз-
лов, а также технологий изготовления и сборки с использованием новых 
триботехнических методов. 

В связи с этим, производится модернизация оборудования и инстру-
мента и на этой основе готовятся высококвалифицированные специалисты. 

Гибкость и мобильность автомобильного транспорта при сравни-
тельно невысокой стоимости перевозок способствуют развитию промыш-
ленного производства, что призвано сыграть решающую роль в развитии 
новой экономики. Поэтому одной из важнейших задач, стоящих перед 
транспортом, является улучшение эксплуатационных свойств транспорт-
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ных средств за счет повышения их надежности, долговечности и эконо-
мичности перевозок. Значимость этой задачи постоянно возрастает из-за 
конкуренции [5] различных видов транспорта друг с другом. 

Надежность и долговечность автомобильного и других видов транс-
порта во многом обусловлены явлениями трения и изнашивания, происхо-
дящими в узлах машин. Изнашивание приводит к нарушению герметично-
сти узлов, теряется точность взаимного расположения деталей и перемеще-
ний. Возникают заклинивания, удары, вибрации, приводящие к поломкам. 
Трение приводит к потерям энергии, перегреву механизмов, снижению пе-
редаваемых усилий, повышенному расходу горючего и других материалов. 
Положительная роль трения заключается в необходимости обеспечения ра-
боты тормозов, сцепления и движения колес. Явления трения и изнашива-
ния взаимосвязаны: трение приводит к изнашиванию, а изнашивание по-
верхностей деталей в ходе работы приводит к изменению трения. 

Для ликвидации последствий изнашивания проводятся текущие 
и капитальные ремонты, в ходе которых изношенные детали и узлы либо 
заменяют, либо восстанавливают. В процессе эксплуатации с изнашивани-
ем борются путем проведения плановых техобслуживании [5]. 

В результате износа вкладышей и шеек валов ухудшаются эксплуа-
тационные показатели машин (коэффициент полезного действия, расход 
масла, устойчивость работы при смене режима). Для увеличения ресурса 
применяют поверхностное упрочнение шеек вала (поверхностную закалку, 
цементацию и другие), очистку смазки от пыли и продуктов износа, охла-
ждение подшипников. 

В условиях частой смены режима работы наблюдается усталостное 
разрушение поверхностного слоя вкладышей, например подшипников лег-
ковых машин. 

С целью уменьшения влияния неточности изготовления и деформаций 
в процессе эксплуатации на износ и разрушение поверхностных объёмов 
вкладыша и шейки вала используют самоустанавливающиеся вкладыши. 
Конструкция таких подшипников обеспечивает небольшой поворот вклады-
ша вокруг оси, перпендикулярной плоскости действия изгибающего момента. 

В результате интенсивных перегрузок возможно заедание цапфы или 
вала во вкладыше подшипника скольжения. Происходит резкое возраста-
ние потерь на трение, интенсивный разогрев с последующим плавлением 
материала вкладыша. Для предотвращения заедания при работе машин 
с резкими изменениями нагрузки применяются гидростатические подшип-
ники с принудительной подачей масла под давлением в зону контакта вала 
с вкладышем. Подшипники скольжения в автомобиле применяются не 
только в двигателе, но и в других узлах, таких как амортизаторы, маятни-
ковый рычаг, узлы рулевого управления и др. 

Предложена конструкция подшипника скольжения для возвратно-
вращательного движения, в котором выполняются условия активации ра-



378 

бочей поверхности пластической деформацией и подавление окислитель-
ных процессов, на данную конструкцию подшипника получен патент [6]. 

Данная конструкция повышает эксплуатационную характеристику 
подшипников скольжения путем использования в них конических пружин-
ных вкладышей, позволяющих снизить потери на трение и увеличить нара-
ботку на отказ экспериментальных карданных подшипников в 2…3 раза, за 
счет использования новых триботехнических принципов и эффектов. 
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