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Введение
В новых условиях рыночной экономики Казахстана необходимо более рационально подходить к перевозке грузов всеми видами транспорта. Транспорт связывает пространственно отдаленные предприятия, различные отрасли, районы в единое целое. Перевозочный процесс сопровождается двумя перегрузочными операциями: погрузкой груза в транспортное средство и выгрузкой из него. Участие в перевозке грузов различных видов транспорта, таких как железнодорожный, автомобильный, водный, воздушный и другие, увеличивает число перегрузочных операций и требует наличие складов для хранения грузов в ожидании транспортных средств. Иногда в пути следования с одним и тем же грузом выполняется более 10 погрузочно-разгрузочных операций. В результате этого нагрузка на транспорт и его стоимость для экономики страны намного выше, чем в большинстве развитых стран.
Более 17% всех железнодорожных грузов в Казахстане перевозятся на расстояние менее 10 км. По мере развития рыночной экономики, а также по мере того, как у грузоотправителей появилась свобода выбирать вид транспортировки, у короткопробежных железнодорожных перевозок появилась сильная конкуренция со стороны грузового автотранспорта. Действующая на железнодорожных дорогах сложная и продолжительная процедура оформления разрешения на погрузку не позволяет оперативно решить срочную отгрузку грузов, и они уходят на автомобильный транспорт. Серьезно подрывает конкурентоспособность железной дороги необходимость грузополучателям после прибытия груза на станцию заниматься ее вывозом. Поэтому создается система фирменного транспортного обслуживания грузовладельцев, позволяющая перейти от «перевозки грузов» к комплексному транспортному обслуживанию грузовладельцев по доставке грузов «от двери до двери».

Увеличение объемов работы 

Грузовых пунктов снижает абсолютную потребность в средствах механизации и себестоимость переработки грузов при одновременном росте производительности труда механизаторов. Для обеспечения комплексной механизации и автоматизации погрузки и выгрузки грузов  важнейшими условиями являются концентрация этих операций на грузовых дворах станции и специализированных базах, контейнеризация и пакетизация перевозок массовых грузов. Наиболее полному и оперативному использованию машин и механизмов в значительной мере способствует организация механизированных дистанций погрузочно-разгрузочных работ (МЧ).
Железнодорожный транспорт оснащается более совершенными погрузочно-разгрузочными машинами, вводятся в эксплуатацию мастерские для технического обслуживания и ремонта машин. На грузовых районах железных дорог Казахстана погрузочно-разгрузочные работы в основном выполняются МЧ, оснащенных различными машинами и складскими сооружениями. Около 28% парка погрузочно-разгрузочных машин составляют электропогрузчики. Они используются для переработки тарно-штучных грузов в крытых складах, вагонах и на грузосортировочных площадках. Примерно 22% парка подъемно-транспортных машин МЧ составляют козловые краны, которые выполняют около 45% механизированной переработки грузов. Эффективно их использование на контейнерных площадках и для переработки тяжеловесных грузов (лесоматериала, труб, проката и др.). В парке МЧ широко используются мостовые краны, краны на железнодорожном ходу, автомобильные передвижные краны, ковшовые погрузчики, экскаваторы, бульдозеры и др.

 Парк погрузочно-разгрузочных машин МЧ пополняется грузоподъемными машинами с дистанционным и программным управлением. Среди них автоматические краны – штабелеры, которые позволяют устанавливать пакеты грузов в соответствующие ячейки стеллажей без участия человека, и способствует увеличению емкости склада, роботы и манипуляторы, обеспечивающие полную автоматизацию выполнения погрузочно-разгрузочных и складских операций по штабелированию, пакетированию, упаковке, передаче грузов с конвейера на конвейер или штабель и др.

Применение специализированного подвижного состава для перевозки цемента, минеральных удобрений, угля, руды, зерна и других грузов позволяет повысить эффективность погрузочно-разгрузочных и складских операций. 

Комплексная механизация и автоматизация погрузочно-разгрузочных работ связана с решением задач по сравнению и выбору оптимальных вариантов машин и механизмов для перегрузки определенных грузов, определению их количества, проектированием складов и разработкой рациональной технологии переработки грузов. 

Инженер по управлению процессами перевозок на железнодорожном транспорте должен иметь достаточные знания, необходимые для проектирования складских сооружений, организации погрузочно-разгрузочных работ, эффективного использования, содержания и ремонта современных средств механизации и автоматизации, а также ведения научных исследований в этой области.
1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Цель и задачи

В условиях рыночной экономики для обеспечения комплексной механизации и автоматизации погрузки и выгрузки грузов важнейшими условиями являются концентрация этих операций на грузовых дворах станций и специализированных базах, контейнеризация и пакетизация перевозок массовых грузов. Наиболее полному и оперативному использованию машин и механизмов в значительной мере способствует организация механизированных дистанций погрузочно-разгрузочных работ (МЧ).

Цель работы – овладеть методикой обоснования состава складских сооружений, планирования погрузочно-разгрузочных работ, эффективного использования, содержания и ремонта современных средств механизации и автоматизации. 
2 Содержания и оформление

Курсовой проект оформляется на двух графических листах формата А1 (841 х 594 мм) и пояснительной записки объемом 15...20 страниц, написанных на формате А4 (297х210 мм).

Текст пояснительной записки располагают на одной стороне листа, оставляя поля (с левой – 20...25 мм, с правой – 10 мм, сверху и снизу – 20....25 мм). Число строк на листе не более 30. Страницы должны иметь сквозную нумерацию. 

Все рисунки, таблицы и формулы должны быть пронумерованы. Примером оформления записки может служить дальнейший текст методического указания. Оформления работы должно соответствовать требованиям ГОСТа 2.105-79 и ЕСКД. 

3 СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

3.1. Титульный лист (см. прилож. 1).
3.2. Задание (см. прилож. 2).
Все необходимые дополнительные данные определяются по литературным и другим источникам.
3.3. Оглавление.

3.4. Введение.

Кратко. Описать актуальность темы, цель и задачи проекта.

3.5 Организация погрузочно-разгрузочных и складских работ на железнодорожном транспорте
3.5.1 Определение Qсут суточного вагонопотока и выбор комплексного механизированного цеха для переработки грузов.
Для определения суточного расчётного грузопотока используем формулу:
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- регламентированный простой погрузочно – разгрузочных машин в течение года (учитываются цельносменные перерывы в работе машин, связанные с техническим обслуживанием и ремонтом, по метеорологическим и другим условиям), суток. Ориентировочно 
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= 30 – 65 сут. 
Таблица 1
Коэффициент неравномерности прибытия и отправления грузов, 
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	Род груза
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	Тарно – упаковочные, контейнеры, тяжеловесные металлы, нефть

	1,05-1,2

	Уголь, лес, стройтельные и нерудные материалы минералные удобрения

	1,1-1,25

	Зерно

	1,5-3,5

	Овощи

	2,0-4,0


        

3.5.2 Объем механизированной переработки груза отличается от величины грузопотока. Годовой 
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объемы механизированной переработки рассчитываются по формулам 
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где 
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- коэффициент объема переработки груза, учитывающий изменение объема погрузочно – разгрузочных работ при частичной и полной перегрузке груза через склад (рис.1), 
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Рис. 1. Технологическая схема переработки груза

В общем случае коэффициент 
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где 
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- коэффициент прямой перегрузки, учитывающий долю грузов, перегружаемых из одного вида транспорта в другой, минуя склад (рекомендуемые для расчета значения 
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приведены в табл. 2).
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- коэффициент складируемости, учитывающий долю грузов, выгружаемых на склад 
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2- коэффициент, учитывающий двукратное увеличение объема работ при работе при перегрузке грузов через склад.

Таблица 2
Коэффициент прямой перегрузки грузов по прибытию и отправлению на грузовом дворе, 
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	Род груза
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	Тарно-штучные грузы
	0,15-0,30

	Контейнеры
	0,15-0,40

	Все остальные грузы
	0,10-0,15


    Примечание: При перегрузке грузов с железнодорожного транспорта на водный и  

                            обратно коэффициент 
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может достигать до 0,75-0,80

В случае прямой перегрузки всего поступающего объема груза («с колес на колеса»), а также при использовании для выгрузки специализированных машин (вагонооприкидывателей, элеваторно-ковшовых портальных разгрузчиков и других) и бункерно-конвейерных комплексов 
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= 1.
3.5.3 Расчёт вместимости и линейных размеров склада.
Исходными данными для определения линейных размеров склада являются грузопоток и режим  работы склада.

Вместимость склада определяется по формуле:
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где  
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-срок хранения груза на складе, сут. (значения 
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приведены в табл.3).
Таблица 3
Продолжительность хранения грузов в сутках

	Род груза
	До отправ

ления
	По прибытии

	На грузовом дворе станции

	Тарно – штучные грузы в крытых складах:

- при повагонных отправках

- при мелких отправках
	1,5

2,0
	2,0

2,5

	Контейнеры (прием и выдача)
	1,0
	2,0

	Тяжеловесные грузы
	1,0
	2,5

	Колесные грузы и сельхозтехника
	1,0
	2,0

	Цемент, известь, алебастр, мел, минеральные удобрения
	-
	2,5

	Каменный уголь, сыпучие грузы на навалочных площадках, лесоматериалы
	2,5
	3,0

	На подъездных путях

	Круглый лес
	10-30
	5-10

	Пиломатериалы
	15-40
	5-10

	Уголь, сланцы, кокс
	20-30
	3-5

	Рудные и нерудные ископаемые
	20-30
	3-5

	Кирпич, цемент, известь и другие строительные материалы и изделия
	10-20
	3-5

	Нефтепродукты
	20-30
	15-20

	Различные тарно-упаковочные грузы (продовольственные, промтовары, бумага и др.)
	10-15
	35

	Металлы- рельсы, трубы, прутки, полосовая сталь и др., металлолом
	20-30
	3-5

	Станки, металлоизделия
	10-15
	3-5

	Зерно
	10-15
	10-20

	Сахарная свекла
	20-30
	-

	Бумага, картон
	20-35
	20-25

	Железебетонные конструкции
	10-20
	3-5


Потребная площадь склада определяется методами удельных нагрузок или элементарных площадок.

Метод удельных нагрузок используют при ориентировочных расчетах потребной площади склада
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-коэффициент, учитывающий дополнительную площадь на складские проезды и проходы (значения 
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приведены в табл. 4);
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 - удельная нагрузка на 1 м2 полезной площади склада, кН/м2, определяемая по формуле 
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 - допустимая высота укладки груза в штабеля, м;
Ориентировочные значения допустимой удельной нагрузки на 1 м2 полезной площади склада и высоты укладки грузов при использовании различных погрузочно – разгрузочных машин приведены в таб.5;
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- средняя или насыпная плотность соответственно штучных или насыпная грузов, т/м3;


[image: image34.wmf]g

-ускорение силы тяжести, 
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Таблица 4
       Значения коэффициента 
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 допустимой удельной нагрузки на 1 м2 полезной площади склада и рекомендуемая высота укладки и рекомендуемая высота укладки грузов для мест не общего пользования
	Род груза
	Способ
хранения

груза на

складе
	Допустимая
удельная

нагузка,

кН/м2
	Коэффициент
дополнительной

площади склада,
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	Высота укладки груза, м, при
использовании

	
	
	
	
	кранов
	штабелеров
	напольных
ПРМ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Лес круглый и пиломатериалы
	Штабель
	2,0-4,0
	1,45
	6
	-
	-

	Уголь, кокс
	Штабель
	26,0
	1,0-1,0
	3,6
	-
	-

	Тарно – штучные грузы
	Стеллаж 
Штабель
	3-56
3-56
	1,25-1,6
1,25-1,6
	-
-
	10
6
	4,5
4,5

	Навалочные интерные строительные материалы
	Штабель 
	До 60
	1,3-1,6
	14
	
	

	Сталь круглая, квадратная, полосовая, шестигранная
	Стеллажи: 

стоечные консольные в скобках
	18-33,5 12-20 24-41
	1,25-1,6     1,25-1,6     1,25-1,6
	4           -           -
	-                   6                   4
	-                 4,5             -

	Сталь листовая в пачках под навесом
	Стеллаж 

Штабель
	12-25

40-60
	1,25-1,6

1,25-1,6
	-

3,5
	4

-
	-

3

	Сталь швеллерная и двутавровая без упаковки
	Штабель
	14-60
	1,25-1,6
	3 - 4,5
	-
	4,5

	Трубы чугунные и стальные
	Стеллаж 

Штабель
	4-14

4-16
	1,35

1,35
	4 – 6

4 - 6
	4 – 6

4 - 6
	4 - 4,5

4 - 4,5

	Чугун в чушках
	Штабель
	До 100
	1,25-1,6
	-
	3
	3

	Бумага в рулонах
	Штабель
	2 -6,5
	1,3 - 1,5
	-
	12
	4,5

	Цемент, алебастр, гипс в мешках
	Штабель на поддонах
	8-10
	1,45 -1,55
	-
	4
	3

	Цемент насыпью
	Штабель
	20-25
	1,5
	2
	-
	2

	Кирпич на поддонах или конвейерах
	Штабель
	10-18,5
	1,45 -1,55
	-
	4,5
	3

	Станки, оборудование, металлоконструкции, неразъемные изделии машиностроения
	Штабель
	1-10
	1,25 -1,5
	На высоту изделия
	-
	-

	Минеральные удобрения
	Штабель
	15-20
	1,5
	6
	-
	2,5

	Сахарная свекла
	Штабель
	15-25
	1,5
	3 – 6,5
	-
	-

	Зерно
	Закром
	15-40
	1,5
	7
	-
	-


Таблица 5
Значения коэффициента 
[image: image38.wmf]пр
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 и допустимой удельной нагрузки на 1 м2 полезной площади склада для мест общего пользования

	Род груза
	Коэффициент дополнительной площади, 
[image: image39.wmf]пр
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	Допустимая удельная нагрузка, кН/м2

	Тарно-штучные грузы: 

- при повагонных отправках 

–при мелких отправках 
	1,3 – 1,7
1,7 – 2,0
	8,5

6,5

	Контейнеры
	1,9
	6

	Лесоматериалы, тяжеловесные грузы
	1,3 - 1,6
	9

	Наволочные грузы (уголь, нерудные материалы)
	1,3 - 1,5
	11


Метод элементарных площадок позволяет более точно рассчитывать потребную площадь при штабельном  или стеллажном хранении грузов. При этом вся площадь склада разбивается на многократно повторяющиеся элементарные площадки, занимаемые одним штабелем или стеллажом с учетом необходимых проходов и проездов (рис. 3.2).
Площадь элементарной площадки 
[image: image40.wmf],
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где 
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и 
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- длина и ширина штабеля, м;

[image: image44.wmf]ш
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[image: image45.wmf]ш
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- ширина продольного и поперечного проходов (проездов), м (1 м для пешеходного движения, 4 м для погрузчиков, не менее 1 м между краном и подвижным составом, поперечные зазоры между грузами не менее 0,2 м
Число таких элементарных площадок 
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шт, зависит от общей вместимости склада и определяется по формуле
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Общая площадь склада
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В дальнейшем площадь склада уточняется при соответствующей планировке с учетом размеров грузовых мест, способов их укладки и типов погрузочно-разгрузочных машин и оборудования. На план склада наносится очертания штабелей, проходов, площадок для приема, выдачи и сортировки груза и др. На главных проездах должна быть обеспечена возможность свободного разворота погрузчиков, тележек и других средств механизации. В некоторых случаях главные проезды рассчитывают на встречные движения погрузочно – разгрузочных машин. 

Обычно общая площадь склада, полученная планировкой, несколько отличается от определенной расчетом. При проектировании склада кроме общей площади важно правильно определить его ширину и длину. Ширина склада зависит от рода груза, конструктивных особенностей склада и средств механизации, длина обычно соответствует расчетной длине погрузочно – разгрузочного фронта. 

Длина фронта подачи вагонов 
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Рис.2. Схема к расчету площади склада и ширины проездов

длина грузового фронта  
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где 
[image: image52.wmf]в

n

- среднесуточное число вагонов, поступающих на грузовой фронт (техническая характеристика вагонов приведена в табл. 6 –табл. 8);
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- длина вагона, м;
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-число подач;
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-число смен (перестановок) вагонов на грузовом фронте;

[image: image56.wmf]м

а

-удлинение франта, необходимое для маневрирования локомотивами или другими средствами (ориентировочно 15 – 25 м). 

Таблица 6
Техническая характеристика крытых вагонов

	Вагон
	Грузоподъемность, т


	Мина по осям авто-сцепки, мм
	Внутренние размеры кузова, мм
	Дверной проем

	
	
	
	Длина
	Ши-рина
	Вы-сота
	Ши-рина
	Вы-сота

	Цельнометаллический: 
- самоуплотняю-щаяся дверь 
- уширенные дверные премы
	64

64
	14730

14730
	13800

13800
	2760

2760
	2791

2737
	2000

3973
	2301

2300

	С деревянной обшивкой:

- без тормозной площадки

- с тормозной площадкой
	63

63
	14730

15350
	13430

13430
	2750

2750
	2402

2402
	1830

1830
	2130

2130


Таблица 7
Техническая характеристика крытых вагонов – хопперов
	Вагон
	Грузоподъемность, т
	Длина по осям автосцепки, мм
	Ширина кузова, мм
	Число люков
	Размеры люка

	
	
	
	
	Загрузочных
	Разгрузочных
	Загрузочного
	Разгрузочного

	Для цемента

Для зерна

Для минеральных удобрений

Для гранулированной сажи
	65

65

65

64
	12200

14720

13200

17500
	3240

3250

3220

2900
	4

4

4

12
	2

6

4

8
	d580

d586

1630*480

d300
	500*800

1080*475

2382*840

390


Таблица 8
Техническая характеристика полувагонов

	Полувагон
	Грузоподъемность, т
	Длина по осям автосцепок, мм
	Внутренние размеры кузова, мм
	Число разгрузочных люков, шт

	
	
	
	длина
	ширина
	высота
	

	8-осный цельнометаллический

6-осный цельнометаллический

4-осный цельнометаллический

-без тормозной площадки

-глухой кузов

С деревянной обшивкой:

- с тормозной площадкой

- без тормозной площадки
	130

92

65

66

63

64
	20500

16400

13920

13920

14410

13900
	19012

14063

12156

12200

12070

12070
	2876

2908

2900

2900

2900

2900
	2525

2365

2060

2060

1880

2060
	22

16

14

-

14

14


Необходимое среднесуточное число вагонов
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где 
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-средняя загрузка вагона, т.
Среднюю загрузку вагона определяем по формуле:
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где 
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 масса одного поддона;
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- количество поддонов в вагоне;


[image: image62.wmf]р

m

- масса одного ящика в поддоне;


[image: image63.wmf]t

- количество ящиков в поддоне;


[image: image64.wmf]l

- количество ярусов;
Количество поддонов в одном ярусе 
[image: image65.wmf]п
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;

Количество поддонов в двух ярусах 
[image: image66.wmf]п
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Количество поддонов в трех ярусах 
[image: image67.wmf]п
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Число подач ориентировочно можно найти, исходя из установленных сроков простоя вагонов под грузовыми операциями и времени работы склада.


[image: image68.wmf],

пер

р

под

t

t

Т

n

скл

+

=

                                              (12)
где 
[image: image69.wmf]скл

Т

- время работы склада в сутки, ч;


[image: image70.wmf]р

t

- расчетная норма простоя вагонов под грузовыми операциями, ч; 

[image: image71.wmf]пер
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 -время, затрачиваемое на перезарядку грузового фронта, ч.

Если фронт подачи вагонов будет больше длины склада, 
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 то подачу разделяют на порции. Тогда 
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 по формуле (16) можно найти число перестановок 
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3.5.4. Время простоя вагонов Т, ч, под погрузкой – разгрузкой 
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где 
[image: image76.wmf]подг

t

- подготовительное время (время, затрачиваемое на снятие пломб и закруток; открывание дверей, люков, колпаков цистерн; установку или снятие заграждений в дверном проеме; установку стоек, лотков, мостков и др.), ч;
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 - средняя продолжительность простоя вагонов под грузовыми операциями, ч;
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 - среднее количество груза в подаче, т;
     
[image: image79.wmf]прм
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 - количество погрузочно – разгрузочных машин, шт;

     
[image: image80.wmf]закл

t

 - заключительное время (время, затрачиваемое на закрытие дверей вагона; постановку закруток и пломб; увязка груза; зачистку вагона после выгрузки; закрывание люков, колпаков; разравнивание груза и др.).

При погрузке (разгрузке) группы вагонов подготовительные (заключительные) операции со всеми вагонами, кроме первого (последнего), совмещаются по времени с основными операциями. Поэтому при расчете общего срока погрузки (разгрузки) эти операции не учитываются.
3.5.5. Минимальное количество погрузочно – разгрузочных машин (ПРМ) 
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, необходимое для выполнения заданного объема работ, определяется соотношением
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где 
[image: image83.wmf]см
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 - число рабочих смен в сутки, определяемое режимом работы грузового фронта или склада;
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- продолжительность одной смены, ч. 
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Каждому фиксированному значению 
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 соответствует определенное количество ПРМ. Граничные условия 
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Учитывая, что сроки простоя транспортных средств под грузовыми операциями жесткие, необходимо проверить, обеспечит ли расчетное число  ПРМ своевременную обработку транспортных средств (наибольшую одновременную подачу вагонов под погрузку или выгрузку)
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где 
[image: image92.wmf]р

t

– расчетное  или нормированное время простоя транспортных средств под погрузкой или выгрузкой, ч. 

Тип автомобилей, обслуживающих грузовой узел, выбирается соответственно роду груза и его габаритам. Краткие технические характеристики автомобилей – самосвалов, автоприцепов и полуприцепов приведены в табл. 1.12-1.14 [1].
Количество автомобилей, ежесуточно подаваемых на фронт погрузки и к складам, рассчитывается по формуле
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где 
[image: image94.wmf]а
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 – паспортная грузоподъемность автомобиля, т;
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- коэффициент использования автомобиля по грузоподъемности;
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- количество рейсов в сутки, шт,
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где 
[image: image99.wmf]а

T

-количество ч. Работы автомобилей в сутки (Т= 8, 12, 16 ч);
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- продолжительность рейса, ч;
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- длина пробега 
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[image: image103.wmf]к
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-средняя коммерческая скорость движения 
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3.5.6. Освещение складов. Искусственные освещение складских устройств должно быть достаточным, равномерным, экономичным и безопасным. Наиболее распространен в проектной практике искусственного освещения методом коэффициента использования светового потока, необходимого для нормированной освещенности горизонтальной поверхности (табл. 10).
Световой поток 
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где  
[image: image107.wmf]Е

-номинальная нормируемая освещенность, лк. (табл. 9);

[image: image108.wmf]К

- коэффициент запаса, учитывающий ослабление свечения ламп и загрязнение арматуры, 
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[image: image110.wmf]скл
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- площадь склада, м2;

[image: image111.wmf]Z

- отношение средней освещенности к максимальной 
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[image: image113.wmf]h

- коэффициент использования светого потока, 
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(меньшие значения для темной окраски стен, большие – для светлей);
Таблица 9
	Территория и участки
	Освещенность Е (не менее), лк
	Горизонтальная плоскость, на который нормируется освещенность

	1
	2
	3

	Открытые механизированные склады тяжеловесов, контейнеров, лесоматериалов, металлов, площадки для хранения грузов
	10
	На уровне поверхность земли

	Места, выполнения погрузочно – разгрузочных работ
	20
	На уровне высоты грузов

	1
	2
	3

	Крытые и открытые грузовые платформы, грузовые склады, сортировочные платформы и рампы грузовых складов
	20
	На уровне пола склада, платформы

	Склады сыпучих и навалочных грузов, погрузочно–разгрузочные эстакады
	10
	На уровне груза и земли

	Приемно-отправочные пути и горловины крупных грузовых станций
	5
	На уровне головки рельса

	Внутри вагонов, находящихся под перегрузкой и очисткой
	10
	На полу вагона

	Автопроезды и проходы в местах производства погрузочно–разгрузочных работ на грузовых дворах
	5
	На уровне поверхности земли

	Пункты перелива горючих, смазочных материалов и масел
	5
	На уровне  головки рельса

	Места механизированного рыхления и выгрузки спершихся грузов
	20
	На уровне 2-3 м от земли

	Площадки с повышенными путями
	5
	На основании площадки

	Гаражи, ремонтно-механические мастерские
	20
	На основании площадки

	Остальная территория грузового двора
	1
	На уровне поверхности земли


Таблица 10
Основные характеристики осветительных ламп для складов (Напряжение 220 В)

	Тип лампы
	Условное обозначение
	Мощность, Вт
	Световой поток, лм

	1
	2
	3
	4

	Накаливания общего назначения


	Г220-200  
Г220-300  
Г220-500  
Г220-1000
	200

300

500

1000
	2800

4600

8300

18600

	Зеркальные (светильники)
	ЗК220-300-1 

ЗК220-500-1
	300

500
	3600

6400

	Кварцевые галогенные (с йодным циклом)
	КГ220-1000-5

КГ220-1500
	1000

1000
	22000

33000

	1
	2
	3
	4

	Люминесцентные ртутные


	ЛБ20-4 

ЛХБЗО-4   
ЛБ40-4
	20

30

40
	1180

1720

3000

	Ртутные дуговые высокого давления с исправленной цветностью
	ДРл80   

ДРл125   
ДРл250   

Дрл400
	80

125

250

400
	3200

5600

11000

19000


4 АВТОМАТИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ СРЕДСТВАМИ  МЕХАНИЗАЦИИ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ РАБОТ И СКЛАДСКИХ ОПЕРАЦИЙ
Автоматизация является таким этапом машинного производства, который характеризуется освобождением человека от непосредственного исполнения функций управления технологическими процессами и замена тех. функций автоматическими устройствами. На современных крупных складах применяются ЭВМ.

Последнее время находит применение позиционная система числового программного управления краном, которая является самонастраивающей, может длительно работать на заданной программе, корректировать ее и даже изменять в зависимости от  внешних условий и состояния самой системы.

5 МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ РАБОТ, ГРАФИК ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯ МАШИН
Все работы, связанные с погрузкой, выгрузкой, складированием груза выполняется в соответствии с «Правилами техники безопасности и производственной санитарии при погрузочно-разгрузочных работах на ж.д. транспорте.

Тяжеловесные грузы перемещают при погрузке и выгрузке только с помощью грузоподъемных машин. Перед началом работы руководитель работ обязан произвести инструктаж по технике безопасности.

К управлению и обслуживанию грузоподъемных машин допускаются лица, достигшие 18 летнего возраста, сдавшие установочные экзамены.

На ж.д. транспорте принята истина планово-технического обслуживания и ремонта погрузочно-разгрузочных машин. Она представляет собой комплекс оргтех. мероприятий предупредительного характера, проверяемых периодически в плановом порядке и направленных на содержание машин в работоспособном состоянии.

Этой системой предусматривается обслуживание (ТО-1), техобслуживание (ТО-2), текущий ремонт (Тр), капитальный ремонт (Кр).

Система ППР предусматривает определенную периодичность, которые проводятся независимо от системы износа.

Объем ремонта определяется в зависимости от фактического состояния машины. В основу ПП системы на ж.д. транспорте принят ремонтный цикл - период между двумя капремонтами. Выраженный объемом переработки грузов или календарным отрезком времени.
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