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РЕЗЮМЕ 

Обычно мы используем одну или несколько лампочек для управления одним простым 

выключателем, но гораздо удобнее управлять одной лампочкой выключателем в нескольких 

местах. Но для этого потребуется специальный проходной выключатель и перекрестные 

выключатели. 

В данной статье рассматриваются автоматические выключатели низкого напряжения и 

автоматические выключатели, используемые для управления промышленными и бытовыми 

осветительными приборами. Очень удобно управлять освещением в нескольких местах, 

особенно в длинных коридорах, лестничных клетках, подъездах, проселочных дорогах. 

Отличий во внешнем виде этих выключателей не так много, зато много отличий во внутреннем 

устройстве и принципах работы. Преобразование простого двухкнопочного выключателя в 

выключатель путем эксперимента, практического анализа работы контактной системы. 

Однокнопочный тумблер представляет собой коммутационное устройство с одним 

входным контактом и двумя одинаковыми выходными контактами. Такое коммутационное 

устройство устанавливается на один светильник, поэтому позволяет включать и выключать его 

из разных частей комнаты. 

Основная актуальность статьи заключается в преобразовании простого двухкнопочного 

выключателя в проходной выключатель (переключатель). 
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ТЕГІС ЖЫРТУҒА АРНАЛҒАН БҦРЫЛМАЛЫ СОҚАНЫҢ  

ЖҦМЫС ОРГАНЫ 

PLOW HEADER UNIT FOR SMOOTH PLOWING 

Аннотация 

Сериялық қайырмалы жҧмыс органдары қабат айналымын тек бір бағытта орындайды 

және айдау әдісімен жер жыртуда қираған жоталар мен қҧлаған жыралардың, сыналардың 

пайда болуын туғызып, топырақты ӛңдеудің сапасын тӛмендетеді. Тегіс жер жырту жҧмыс 

органдары бір немесе екі бӛлек тіректерде солға және оңға аударушы сериялық қайырмалардан 

тҧратын айналмалы және бҧрылмалы соқалармен орындалады.  Бҧл қҧрылымның металл 

сыйымдылығын және қҧралдың тарту кедергісін арттырады. Бҧрылмалы соқада бір тіректе 

орнатылған симметриялы солға – оңға аударушы ромб тәрізді қайырмасы бар бҧрылмалы 

жҧмыс органдарын пайдалану қондырғының меншікті металл сыйымдылығын 1,6 есе 

тӛмендетеді, бос жҥрістердің ҧзындығын қысқарту және қондырғының тарту кедергісін азайту 

арқылы сериялық қайырмалары бар соқалармен салыстырғанда ӛнімділікті 15...20% дейін 

арттырады, ең аз энергия шығынында  сапалы тегіс жер жыртуды қамтамасыз етеді. Тегістелген 

беті бар тегіс жер жырту ӛсірілетін ӛсімдіктердің шығымдылығын 5...10%-ға және жер 

жыртудан кейінгі технологиялық операцияларды орындайтын машиналар жҧмыстарының 

ӛнімділігін арттыруға қолайлы жағдай жасайды. 
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ANNOTATION 
Serial moldboard working bodies rotate the seam only in one direction and provide driven 

plowing with the formation of dump ridges and breakaway furrows, wedges, which reduces the quality 

of soil cultivation. Smooth plowing with reversible and reversible plows is also carried out by working 

bodies using left-hand-right-sided serial moldboards mounted on one or two separate stands, which 

increase the metal consumption of the structure and the traction resistance of the implement. A swivel 

plow with rotary working bodies using a symmetrical left-right-turn rhomboid blade, mounted on one 

rack, has a 1.6-fold decrease in specific metal consumption, an increase in productivity up to 15 ... 

20% compared to plows with serial dumps due to a reduction in the length of idle strokes and reducing 

the traction resistance of the unit, and provides high-quality smooth plowing with the lowest energy 

consumption. Smooth plowing with a leveled surface, which creates more favorable conditions for 

increasing the yield of cultivated plants by 5 ... 10% and the operation of machines that perform 

technological operations following plowing. 

 

Кілтті сӛздер: сериялық соқалы қайырма, симметриялық ромб тәрізді қайырма, 

бҧрылмалы соқа, бҧрылмалы жҧмыс органы, айдауды және тегіс жырту. 

Key  words: serial plow blade, symmetrical rhomboid blade, rotary plow, rotary working 

body, driven and smooth plowing. 

 

Кіріспе. Нарықтық қатынастарды қалыптастыруға байланысты ауыл шаруашылығы 

ӛндірісіне қойылатын жаңа талаптар табиғатты қорғау егіншілігінің барлық қағидаттарын қатаң 

сақтай отырып, ауыл шаруашылығы дақылдарын ӛсірудің неғҧрлым шығынсыз 

технологияларына кӛшуді бірінші кезектегі міндет ретінде қояды. 

Ғылым әзірлеген ресурстарды ҥнемдеудің әдіснамалық негіздерінде қазіргі жағдайда 

топырақ ӛңдеудің ресурсын ҥнемдейтін технологияларын машиналық-технологиялық 

қамтамасыз етудің тиімділігін арттыру жолдары толық кӛрсетілмеген. 

Егістік агрегаттар топырақты ӛңдеу кезінде алқапта дәстҥрлі және ілмекті әдістерін 

қолданады. Дәстҥрлі жер жырту сериялық қайырмалы соқалармен жҥзеге асырылады, олар 

қосымша ӛңдеуді қажет ететін ҥйілген жоталар мен қҧлаған бораздалар, сыналар тҥзеді. 

Мҧндай соқалар тӛмен ӛнімділікке ие, ӛйткені жҧмыс кезінде бос жҥру және жҧмыс 

органдарының тарту кедергісі кӛп. 

Айналмалы қозғалыс әдісі бар топырақ ӛңдеу машиналары тегістелген беткеймен тегіс 

жер жыртуды қамтамасыз етеді, бҧл ӛсімдіктердің ӛсуіне және жер жыртудан кейінгі 

технологиялық операцияларды орындайтын машиналардың жҧмысына қолайлы жағдай 

жасайды. Ӛсірілетін ӛсімдіктердің ӛнімділігі 5...10%-ға артады, ал машиналардың ӛнімділігі - 

10...15 %. Тегіс жыртылған учаскелерде егін жинау кезіндегі шығындар азаяды [1,2,3,4,5,6]. 

Тегіс жер жыртудың әртҥрлі әдістері белгілі: а. қҧлаған ойықтар мен ҥйілген 

жоталарсыз; б. қабатты; в. жылдамдықты. Топырақ қабаттарын ретке келтіре отырып, қабатты 

жырту тӛменгі сілтілі қабатты бетіне шығармау ҥшін тӛмен ӛнімді сортаң мен сортаңды 

қабаттарды ӛңдеу ҥшін қолданылады. Жылдамдықпен жер жырту 7 км/сағ-тан жоғары 

жылдамдықта ҧзын айдауды қуаты ҥлкен тракторлармен агрегатталған арнайы жоғары 

жылдамдықты соқалармен ӛңдеген кезде жҥзеге асырылады. Сондықтан соқалардың бҧл 

тҥрлерін тек тегіс жер жыртудың жекелеген жағдайлары ҥшін қолдануға болады. 

Тегіс жер жыртудың белгілі рационалды тәсілдері, негізі қабатты ӛзінің ойығына салу 

болып келеді. Осы негізде фронтальды соқалар жасалды, онда екі жҧмыс органының (оң және 

сол жақ аудармалы корпустар) бірлескен ӛзара әрекеттесуі қабаттың ӛз ойығына аударылуын 

қамтамасыз етеді. Негізгі кемшіліктері: соқаның барлық корпустары ашылмаған ойық 

жағдайында жҧмыс істейді, бҧл корпустың тарту кедергісін бҧрын дайындалған ойықтағы 

қабаттың айналымымен салыстырғанда 2 есе арттырады; қабаттың ӛз ойығына айналуын 

негізінен қайырманың бҧрандалық жҧмыс беті бойынша жҥзеге асырылады, ол топырақтың 

талап етілетін ҥгітілуін қамтамасыз етпейді; конструкцияның металл сыйымдылығы артады 

[7,8,9,10]. 

Айналмалы және бҧрылмалы соқалармен тегіс жер жырту айдауларға бӛлінбестен 

ілмектік тәсілмен жҥзеге асырылады. Алқаптың соңында соқа қаңқасы жҧмыс органдарын сол 

жақ айналу позициясынан - оң жақ айналу позициясына ауыстыру ҥшін белгілі бір бҧрыштарға 
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бҧрылады. Айналмалы соқалар екі тірекке жеке сол жақ – оң жақ жҧмыс органдарымен, ал 

бҧрылмалы соқалар - бір тірекке орнатылған сол жақ-оң жақ жҧмыс органдарымен 

жабдықталған, бҧл соқаның конструкциясының металл сыйымдылығын қҧлатып және ҥйіп жер 

жыртуға арналған соқалармен салыстырғанда 1,6...2 есе арттырады. Жҧмыс органдарында 

сериялық соқалардан алынған жоғары тартылу кедергісі бар және ҥгіту дәрежесі тӛмен 

қайырмалар орнатылған [11,12,13,14,15]. 

Талдаудан бҧл соқалардың кемшіліктері жҧмыс органдарының дизайны мен 

параметрлеріне тікелей байланысты екенін кӛруге болады. Сондықтан, ең аз энергиялы ӛңдеу 

машиналарының ӛнімділігі мен сапасын жақсарту ҥшін оларды жетілдіруге байланысты 

мәселелер ӛзекті мәселе болып табылады. 

Зерттеудің мақсаты ең аз шығындармен тиімді тегіс жер жыртуды қамтамасыз ететін 

бҧрылмалы соқаның жҧмыс органының дизайнын зерттеу. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. 

Қолданыстағы машина-трактор агрегаты қозғалтқыштың қуатымен тығыз байланысты 

нақты оңтайлы параметрлерге ие (В алым ені және V қозғалыстың жҧмыс жылдамдығы). 

Пайдаланудың техникалық-экономикалық тиімділігін анықтайтын МТА-ның негізгі пайдалану 

параметрлері W ӛнімділігі және qгa-ның гектарлық отын шығыны болып табылады. 

Мҧндай жағдайларда МТА (W) ӛнімділігін оңтайландыру жӛніндегі міндетті белгілеу 

айқын кӛрінеді, оны айқындау қозғалтқыштың отын шығынының шамасын шектеуді ескеруі 

тиіс, бҧл математикалық бағдарламалау әдісін қолдану қажеттігіне әкеп соғады [16]. 

Топырақты ӛңдеу процесіне қатысты бҧл тапсырманы келесідей тҧжырымдауға болады: 

qгa гектарлық отын шығынын азайту кезінде топырақ ӛңдеу қондырғысының ӛнімділігін 

арттыру. 

МТА - ны пайдалану кезінде В және υ параметрлерінің шектеулі ӛзгеруі мҥмкін екенін 

ескере отырып, топырақ ӛңдеу қҧралын баптауына, топырақ тығыздығы мен айдаудың 

ҧзындығының біркелкісіздігіне байланысты, қойылған мәселені шешу кезінде Wmax егістік 

агрегатының максималды ӛнімділігі алынатын осы параметрлердің рҧқсат етілген мәндерінің 

ауданын анықтау қажет. 

В және υ параметрлеріне мынадай шектеулер қойылады: 

 

        V> 0;       В > 0; 

                                                           V ≤ V max;   В ≤ Вmaх,                                                         (1) 

 

мҧндағы Vmax - агротехникалық талаптармен рҧқсат етілетін жылдамдықтың ең жоғарғы 

мәні; 

Вmax - тарақтылықтан және рельефті кӛшіруден тереңдіктің әркелкілігі, тарту кедергісі 

агротехникалық кӛрсеткіштерінің ӛзгеруі себептері бойынша агрегат кинематикасы 

тҧрғысынан қармаудың шекті ені. 

Тапсырманың қойылуына сәйкес 

                                                      
га

TT q
VBk

G

W

G



                                                               (2) 

 

мҧндағы GT - сағаттық отын шығыны кг / сағ. 

Оңтайландыру мәселесін шешу ҥшін алдымен басқарылатын параметрлер арқылы 

агрегаттың ӛнімділігі W мен гектарлық отын шығынын qга кӛрсету керек. Мақсатты 

функцияның мәні W кӛрсетілген басқарылатын (ӛзгеретін) параметрлер арқылы келесідей 

кӛрсетіледі: 

                                                       
 VBW 36.0 ,                                                         (3) 

 

мҧндағы В - агрегаттың қармау ені, м; V - қозғалыс жылдамдығы, м/с; 

τ - ауысым уақытын пайдаланудың жалпы коэффициенті. 
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Агрегаттың есептік ӛнімділігі нақты шамадан ӛзгеше. МТА-ны пайдалану кезінде 

ӛңдеудің нақты ені соқаның алым еніне тең, ал жҧмыс жылдамдығы ауылшаруашылық 

талаптарына сәйкес келетін жылдамдықтың максималды мәніне жақын. Бҧл ӛнімділік ӛрнегіне, 

басқарылатын параметрлерден басқа, «τ» ауысым уақытын пайдаланудың жалпы 

коэффициентіде кіреді, онда ҥлкен ҥлес салмағы «τдв» қозғалыс уақытын пайдалану 

коэффициентіне ие. Мобильді агрегаттар ҥшін «τдв» қозғалыс уақытын пайдалану коэффициенті 

белгілі болғандай тәуелділікпен ӛрнектеледі 

                                                                                
11)( 







 дв

 ,                                                                                                   (4) 

 

мҧндағы α - бос Vх және жҧмыс Vр жҥрісіндегі жылдамдықтың арақатынасын 

анықтайтын шама, 

pV

Vx ;  φ - жҧмыс жҥрісінің коэффициенті, 

xp

p

SS
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  . 
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                                                           (5) 

 

Ӛрнектен қозғалыс уақытын пайдалану коэффициентінің ӛсуін жҧмыс жолының 

ҧзындығының жоғарылауымен және бос жҥрістің тӛмендеуінен кӛруге болады. (5) ӛрнектің 

мәндерін (3) формулаға қоя отырып, біз басқарылатын V және В параметрлері арқылы 

ӛрнектелген жерӛңдеу агрегатының ӛнімділігін анықтайтын ӛрнегін аламыз 
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және орындалған жҧмыстың гектарына отын шығыны 
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Графиктен (1-сурет) жҧмыс жолының ҧзындығының ҧлғаюымен, алқаптың ҧзындығына 

пропорционалды, ӛнімділік жоғарылайды және отынның ҥлес шығыны азаяды. Бҧл 500 м-ге 

дейінгі ҧзындықта байқалады. Айдау ҧзындығының азаюы алқаптағы айдаулар санының немесе 

енінің ҧлғаюына әкеледі, бҧл агрегаттың бос жҥрістерінің айдаулардағы бҧрылыстар мен 

кірулер ҧзындығының артуымен тығыз байланысты. 

 

 
 

Сурет 1 – Отынның ҥлес шығыны мен 

агрегаттың ӛнімділігінің айдау 

ҧзындығына тәуелділігі 
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Бос жҥрістің жалпы ҧзындығы [16]: тҥйінсіз (қозғалыстың әдісі) 
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Мҧндағы С - учаскенің ені, м; В - агрегаттың қармау ені, м; R0 - бҧрылыс радиусы, м; 

х - учаскенің орташа ҧзындығы, м; х = 0,5·С -2·R0·B/(C-B). 

 

Тҥйінмен (қозғалыстың әдісі) 
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2-суретте ауданы 200 га алқапты ӛңдеу мысалында айдаудың енінен бос жҥрістердің 

ҧзындығының ӛзгерістері кӛрсетілген. 

Сериялық жҧмыс органдары бар соқалар ҥшін бос жҥрістердің ҧзындығы айдау 

ҧзындығының ҧлғаюымен азаяды, ал айдау енінің ҧлғаюымен ол кҥрт артады. Ең оңтайлы-

айдаудың ені 50...60 м. Бҧрылмалы соқалар ҥшін айдаудың ені бос жҥріс ҧзындығына әсер 

етпейді. 

Қазіргі ауылшаруашылық кооперативтерінде дәнді дақылдарға арналған алқаптардың 

мӛлшері 200 га-ға дейін, ал кӛкӛніс дақылдарына 50 га-ға дейін жетеді. Бҧл жағдайда айдаудың 

ҧзындығы 500 м-ден аспайды және сериялық жҧмыс органдарымен соқаларды пайдалану 

экономикалық тҧрғыдан тиімді емес [17,18].  

Зерттеу нәтижелері. Теориялық және эксперименттік зерттеулердің негізінде 

бҧрылмалы соқаға арналған қайырманың жҧмыс беті негізделді [19]: агрегаттың ілмекті 

қозғалыс әдісін қамтамасыз ететін симметриялы ромбтәрізді солға – оңға аударатын 

қайырмасы. 

Жҧмыс органын әзірлеу кезінде параметрлер келесі себептерге байланысты анықталды: 

1.Корпустың алым ені стандартты-35 см; 

2.Корпустың айналуы тік жазықтықта жҥзеге асырылады; 

3.Жҧмыс органы тҥреннің кесу жиегіне перпендикуляр айналу ӛсі арқылы ӛтетін 

жазықтыққа қатысты симметриялы болуы керек; 

 

 
 

 

4.Қайырманың қанаты қабаттың айналымы жҥзеге асырылуы ҥшін дамыған болуы тиіс. 

Соқаның жҧмыс органының жобаланған корпусы (3-сурет) мыналарды қамтиды: 1-башмақ 5-ке 

арналған ложемент және 12 - бҥйір тақталарына арналған екі дәнекерленген беті бар;  

Сурет 2 – Айдаудың 

ҧзындығы мен еніне 

байланысты бос жҥрістің 

ӛзгеру графигі 
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2-ҥшбҧрышты тең кҥшті кӛлденең қимасы бар қисық сызықты тірек, іші қуыс, кӛп бӛлігіне 

қайырманы 4 бекіту ҥшін 3-ложемент дәнекерленген. Тіректің жоғарғы бӛлігі цилиндр тәрізді, 

ол корпустың 10 соқаның жҧмыс арқалығына дәнекерленген 7 стаканында айналуына 

мҥмкіндік береді,. Корпусты тірекпен бірге бҧрау 9 бҧрандалық қосылыстың кӛмегімен тірекке 

бекітілген 8 кривошип кӛмегімен жҥзеге асырылады. Сонымен қатар, 8-кривошип және 6 тірек 

сақинасы тіректің жҧмыс арқалығына қатысты тік бағытта қозғалуына жол бермейді. Жҧмыс 

органының орнату аймағында жҧмыс арқалығының қаттылығын кҥшейту ҥшін жҧмыс 

арқалығының екі жағынанда кҥшейткіш тақтайшалар қарастырылған 11. 

 

 
 

Сурет 3 – Бҧрылмалы соқаның жҧмыс органының симметриялы ромбтәрізді корпусы 

 

Тҥренді ложементке бекіту штаттық ҥш соқалық болттармен 5.1, ал қайырманы бекіту-

тӛрт, сондай-ақ штаттық болттармен 4.1 жҥзеге асырылады. Лемехті қою бҧрышы ПЛЖ-31 

жҥрдек корпусына сәйкес келетін бҧрыштарға жақын сақталған, яғни лемехті қою бҧрышы 

боразданың тҥбіне - 25°, боразданың қабырғасына - 40°. Жҧмыс арқалығын бҧру 3 

гидравликалық цилиндр арқылы 4 кривошиппен, ал жҧмыс органдары 5 гидравликалық 

цилиндр арқылы 6 кривошиппен 7 рейка арқылы жҥзеге асырылады (4-сурет). 

 

 
 

 

 
Сурет 4 – Бҧрылмалы соқаның рамасында 

жҧмыс органдарының орналасу схемасы 
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Соқаның жҥріс бағытымен жҧмыс органдарын кӛлденең бағытта тҧрақтандыру екі 

болттың 12.1 кӛмегімен жҧмыс органының башмағына бекітілген бҥйір тақталарымен 12 

жҥзеге асырылады. 

Жҧмыс органының корпусы (башмағы) бҧрышы 100° болатын теңбҥйірлі ҥшбҧрышқа 

ҧқсайды. Оның ең ҥлкен жағына, 25° иілген тҥрен ложементі, ал кіші екі жағына бҥйір 

тақтайшалары бекітілген. 

Тіректің бойлық осіне қатысты, қайырманың симметриялы пішіні бар, алқап пен 

боразданың кесілуі, осы жҧмыс органдары бар қҧрал оң немесе сол айналдыру режимінде 

жҧмыс істейтініне байланысты кезектесіп ӛзгеріп отырады. 

Сол және оң айналым режимінде бірінші корпус шамалы (15...20 мм) қабаттасумен 

келеді. Бҧл жағдайда 1 жҧмыс арқалығының бҧрылу бҧрышы 70° (±35°), ал жҧмыс арқалығына 

қатысты 2 жҧмыс органдары тіректерінің бҧрылуы 24° (±12°) болады.  

Жҧмыс органдарының жалпы бҧрылу бҧрышы 94° қҧрайды, оның 70° - да олар негізгі 

жҧмыс арқалығымен бірге айналады және ± 12° негізгі жҧмыс арқалығының ӛсіне қатысты 

айналады. Жҧмыс органы конструкциясының жаңалығы пайдалы модель патентімен қорғалған 

[20]. 

Қорытынды. Симметриялы ромбтәрізді жҧмыс органы келесі артықшылықтарға ие: 

тарту кедергісі әдеттегі тікбҧрышты қимамен топырақ қабатын кесіп тастауға қарағанда 15 ’ 

20% аз; борозд пішіні трактордың артқы дӛңгелектерінің пішініне толық сәйкес келеді, бҧл 

бҧрын жыртылған ӛрістің домалату және тығыздау қарсылығын тӛмендетеді; қайырма қанаты 

және оның кесу қыры біртҧтас болып келеді, бҧл қозғалыстың алмҧрт тәсілімен қабатты оңға 

және солға аудару режимдерінде жҧмыс істеуге мҥмкіндік береді, ӛнімділікті 20% - ға 

арттырады және агрегаттың гектарлық отын шығынын 25-30% - ға азайтады. 
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РЕЗЮМЕ 

Серийные отвальные рабочие органы выполняют оборот пласта только в одну стороны 

и обеспечивают загонную вспашку с образованием свальных гребней и развальных борозд, 

клиньев, что снижает качество обработки почвы. Гладкая вспашка оборотными и поворотными 

плугами тоже осуществляются рабочими органами с использованием лево- 

правооборачивающих серийных отвалов, установленные на одном или на двух отдельных 

стойках, что повышают металлоемкость конструкции и тяговое сопротивление орудия. 

Поворотный плуг поворотными рабочими органами с использованием симметричного лево- 

правооборачивающего ромбовидного отвала, установленного на одной стойке, имеет снижение 

удельной металлоемкости в 1,6 раза, повышение производительности до 15…20% по 

сравнению плугами с серийными отвалами за счет сокращения длины холостых ходов и 

снижения тягового сопротивления агрегата, и обеспечивает качественную гладкую вспашку 

при наименьших энергозатратах. Гладкая вспашка с выровненной поверхностью, что создает 

более благоприятные условия для роста урожайности возделываемых растений на 5...10% и 

работы машин, выполняющих следующие за вспашкой технологические операции.  
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Аннотация 
В данной статье рассматривается теоретическое обоснование рабочих органов 

измельчителя. Рабочий процесс данного измельчителя основан на двухопорном измельчении 
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