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ҚОЗҒАЛТҚЫШТЫ БАСҚАРУДЫҢ ЭЛЕКТРОНДЫ ЖҮЙЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ 

ТЕХНИКАЛЫҚ ЖАЙ-КҮЙІН БАҚЫЛАУ ҚҰРАЛДАРЫ 

ELECTRONIC ENGINE CONTROL SYSTEMS AND MEANS OF MONITORING THEIR 

TECHNICAL CONDITION 

 

Аннотация 

Бұл мақалада автомобилдегі қозғалтқышты басқарудың электронды жүйелері және 

олардың техникалық жағдайын, жай-күйін бақылау құралдары қарастырылды. Қозғалтқышты 

басқарудың электронды жүйесінің техникалық жай-күйін олардың нормативтік мәндерін 

негіздей отырып бағалайтын диагностикалық параметрлер ұсынылды. 

Қозғалтқышты басқарудың электронды жүйелері және олардың техникалық жағдайын 

бақылау қазіргі заманғы автомобиль индустриясында шешуші рөл атқарады. Бұл тақырып 

қозғалтқышты басқарудың электронды жүйелерінің негізгі аспектілерін, соның ішінде олардың 

жұмыс принциптерін, негізгі компоненттері мен функционалдығын қамтиды. Диагностикалық 

аспаптарды, бағдарламалық қамтамасыз етуді және деректерді талдау әдістерін қоса алғанда, 

электрондық жүйелердің техникалық жай-күйін бақылау құралдары да қарастырылады. 

Сондай-ақ, қозғалтқыштың техникалық жағдайын бақылау құралдары, соның ішінде сезгіштер, 

диагностикалық сканерлер, бағдарламалық жасақтама және ақауларды анықтау әдістері 

талданады. Аннотацияда қозғалтқыштың тиімді жұмысын қамтамасыз ету, автокөлік 

құралдарының қауіпсіздігі мен үнемділігін арттыру, сондай-ақ олардың көлік секторының 

экологиялық тұрақтылығына әсері үшін осы технологиялардың маңыздылығы атап көрсетілген. 

Осы тақырыпта жұмыс істеу автомобильдерді басқару және бақылау жүйелеріне қойылатын 

заманауи талаптарды, сондай-ақ олардың жалпы автомобиль технологиясының дамуына қосқан 

үлесін жақсы түсінуге мүмкіндік береді. 

 

ANNOTATION 

In this article, electronic engine control systems on a car and means of monitoring their 

technical condition are considered. Diagnostic parameters are proposed that assess the technical 

condition of electronic engine control systems with justification of their normative values. 
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Electronic engine management systems and monitoring of their technical condition play a 

crucial role in the modern automotive industry. This topic covers the main aspects of electronic engine 

control systems, including the principles of their operation, the main components and functionality. 

The means of monitoring the technical condition of electronic systems, including diagnostic devices, 

software and data analysis methods, are also considered. The means of monitoring the technical 

condition of the engine, including sensors, diagnostic scanners, software and fault detection methods, 

are also analyzed. The annotation highlights the importance of these technologies for ensuring 

efficient engine operation, improving the safety and efficiency of vehicles, as well as their impact on 

the environmental sustainability of the transport sector. Working on this topic will allow for a better 

understanding of modern requirements for vehicle control and monitoring systems, as well as their 

contribution to the development of automotive technologies in general. 

 

Түйін сөздер: электронды жүйе, көлік, микропроцессор, көлікті басқару, басқару жүйесі.  

Key words: electronic system, vehicle, microprocessor, vehicle control, control system.. 

 

Кіріспе. Қозғалтқышты басқарудың электронды жүйелері 20 ғасырдың аяғында 

автомобильдерге белсенді түрде ене бастады, механикалық отын бүрку және тұтану жүйелері 

ауыстырылды. Микропроцессорлар мен электрониканың дамуымен бұл жүйелердің 

мүмкіндіктері айтарлықтай кеңейді. Бүгінгі қозғалтқышты басқару жүйелері қозғалтқыштың 

жұмысы мен сыртқы жағдайлары туралы үнемі ақпарат жинайтын көптеген сенсорлармен 

жабдықталған. 

Зерттеу материалдары мен әдістері. Заманауи автомобильдер басқарудың келесі 

электрондық (микропроцессорлық) жүйелерді қолданумен ерекшеленеді:  

 қозғалтқышты;  

 автоматты трансмиссиялы;  

 тежеуді бұғаттауға қарсы жүйе (ТБҚЖ);  

 климаттық қондырғылы;  

 автомобильді ұрлауға қарсы жүйе (АҰҚЖ) және басқалары.  

Заманауи автомобильдік қозғалтқыштарда не тұтандырудың микропроцессорлық жүйесі, 

не болмаса отынды бүркуді басқарудың және бензин қозғалтқыштарында тұтандырудың 

электрондық жүйесі, не болмаса дизельді отынды басқарудың электрондық жүйесі орнатылуы 

мүмкін.  

Тұтандырудың микропроцессорлық жүйесі келесі жабдықтардан тұрады(сурет 1): 

 сорғы келтетүтіктегі абсолютті қысым; 

 иінді білік айналысының жиілігі;  

 ЖӨН-дегі піспек күйі; 

 детонация; 

 салқындататын сұйықтық темпетературасы; 

 дроссельді қақпақ жағдайы сезгіштерінен; 

 басқару блогы; 

 екі шығысты тұтандыру катушкасы. 

Электронды блок кірісіне сезгіштер сигналдары келіп түседі де белгілі бір деңгейге 

келтіріліп, аналогты-цифрлық түлендіргіште (АЦТ) түрленіп, одан кейін барып 

микропроцессорға (МП) жетеді. МП тұтанудың оңтайлы бұрышы, цилиндрлар жұмысының 

тәртібі, мәжбүрлі бос жүріс экономайзері (МБЖЭ)  клапанының ажыратылу және қосылу мезеті 

қозғалтқыш жұмысының көрсеткіштеріне  байланысты есептеледі.  

Газды және бензинді ҚБЭЖ таратқыш білік және қозғалтқыштың иінді білігінің, ауаны 

жаппай шығындау және соратын, детонация, салқындатқыш сұйықтық температурасы 

сезгіштерінен құралады. Электрондық блокқа сезгіштер сигналдары келіп түседі. Ол қосымша 

ауаны реттегіштің, төрт электромагнитті форсункалардың, тұтандыру білтелері мен модулінің 

және электронды бензинсорғының жұмысын іске асырады. 
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Сурет 1 –  Тұтандырудың микропроцессорлық жүйесінің құрылымдық сызбасы 

 

1 — МБЖЭ клапаны; 2, 4 — тұтандыру батырмалары; 3, 5 — қос шығысты тұтандыру 

катушкалары; 6 — басқару блогы; 7 — детонация сезгіші; 8 — суыту сұйықтығының сезгіші;  

9 — ЖӨН-дегі поршень күйінің сезгіші; 10 — қозғалтқыштың сермері; 11 — дроссель 

қақпағының сезгіші; 12 — максималды қысым сезгіші; АЦТ — аналогты-цифрлы түрлендіргіш; 

МП — микропроцессор; Қ1 — арнаны таңдауды  құраушы; Қ2 — тұтандыру импульстарын 

құраушы; К1, К2 — күшейткіштер; К — МБЖЭ клапанын күшейткіш. 

 

Электронды блок келесідегідей басқару бағдарламарын іске асырады:  

 қозғалтқыштың жұмыс жүйесіне қатысты тұтандыруды қосу және оны айыру; 

 электрлік импульстар ұзақтығын және отын берудің электрмагнитті 

форсункаларының ашылу сәтін қалыстастыру;  

 қосымша ауа реттеуіш жұмысын;  

 электрлік бензинсорғы жұмысын;  

 жүйенің жеке элементтерінің жұмысы тоқтаған жағдайдағы резервті жүйедегі 

қозғалтқыштың жұмысын;  

 жүйе жұмысын басқару және өзінше диагностикалау.  

Зерттеу нәтижелері. Дизельді ҚБЭЖ өнделген газдардың (ӨГ) улылығын, түтіндеуін, 

шулы деңгейін азайту, бос жүріс кезінде иінді білік айналым жиілігін оңтайландырады және 

тұрақтандырады. Жүйе басқарудың электрондық блогынан, газ басқыштың жағдайы 

сезгішінен, ӨГ жүйесінің басқарушы клапанынан, сорғы форсункаларды басқару 

электрмагнитінен, қозғалтқышта сорылатын ауаның  және салқындатқыш сұйықтық 

температурасының сезгіштерінен, қозғалтқыштың иінді білігінің айналу жиілігінің және 

қыздыру білтелері сезгіштерінен құралады.    

Бұғаттауға қарсы жүйе (БҚЖ) тежеу кезінде автомобиль дөнгелектерін  бұғаттауды 

қадағалауға арналған (Сурет 2). БҚЖ тежеу сәтін автоматты түрде реттеп отырады және 

автомобильдің барлық дөнгелектерінің бір мезетте тоқтауын қадағалайды.  
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Сурет 2 – Тежеуді бұғаттауға қарсы және тайғанақтауға қарсы жүйелердің (ТБҚЖ/ТҚЖ) 

құрылымдық сызбасы 

 

1 — дөнгелектегі электрмагнитті сезгіштер; 2, 12 — негізгі ЭЕМ; 3, 11 —қосымша 

микроЭЕМ; 4 — ТБҚЖ/ТҚЖ айырғыш; 5 — сақтандырғыш; 6 — тежеуіштегі жұмыс 

денесіндегі қысымның модуляторы; 7 — тежеу цилиндрларының электрмагниттері;  

8 — қосалқы қосқыштар; 9 — жүйедегі аспаптар қалқаншасының индикаторлары; 10 — 

электронды басқару блогы; 13 — дешифратор қосқышы; 14 — диагностикалық жалғауыш. 

ТБҚЖ конструкциясына қарамастан келесі элементтерден тұрады:  

 сезгіштер — тежеу жуйесіндегі қысым, автомобиль дөнгелегінің жылдамдығы, 

автомобильдің саябырлауы және т.б. сол секілді ақпараттар береді;  

 басқару блогы — атқарушы механизмдерге команда береді және сезгіштер ақпаратын 

өңдейді;  

 атқарушы механизмдер — тежеу жуйесіндегі қысымды арттырады, кемітеді немесе бір 

қалыпта сақтайды.  

Қазіргі уақытта автомобильдерді диагностикалауға арналған аспаптарды төрт топқа 

бөлуге болады:  

1 топ - қарапайым конструкциялы сканерлер;  

2 топ - әмбебап сканерлер;  

3 топ - дилерлік сканерлер (мотортестерлер);  

4 топ - имитаторлар, тестерлер.  

Құрылғылардың бірінші тобына бастапқы деңгейдегі ақаулық кодын анықтайтын 

сканерлер кіреді. Бұл құрылғылар тек ақаулық кодтарын оқи алады және кейбір жағдайларда, 

маршруттық компьютерлерге ұқсас, аккумулятордың зарядтау кернеуінің күйі, отынның 

орташа шығыны, борт сыртындағы ауа температурасы және ҚБЭЖ диагностикасындағы басқа 

да маңызды емес параметрлер туралы хабарлауға қабілетті. Мұндай құрылғылар ақпаратты 

графикалық түрде бере алмайды және автомобильдің белгілі бір моделіне бағытталған. 

Диагностикалық құрылғылардың екінші тобына бірнеше автомобиль маркаларында 

диагностика жүргізуге қабілетті әмбебап сканерлер кіреді. Диагностикаланатын электрондық 

басқару жүйелерінің саны 30 және одан жоғары деңгейге жетуі мүмкін, бұл ретте ақаулық 

кодтарының шифрын ашу, сенсорлар мен жетектерден шығатын деректерді нақты уақыт 
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режимінде бақылау, сондай-ақ оларды монитордың немесе портативті сканердің экрандық 

дисплейінде топтарға немесе әрқайсысына графикалық түрде жеке қарау мүмкіндігі бар. 

Мұндай сканерлер әдетте автомобиль нарығының белгілі бір секторына бағытталған, мысалы, 

Еуропалық, Азиялық, жапондық, американдық. 

Үшінші топқа дилерлік құрылғылар деп аталатын моторлы сканерлер жатады. Бұл 

құрылғылар мақұлданды және дилерлік қызмет көрсету станцияларында пайдалануға 

ұсынылды. Тиісінше, олар бақыланатын жүйелер саны бойынша кеңейтілген және қаралған 

параметрлер жиынтығы бойынша тереңдетілген диагностикалық ақпаратты шығара алады, ал 

тұтану жүйесін бір уақытта диагностикалау мүмкіндігі пайда болады. Дилерлік құрылғылардың 

қосымша артықшылықтары-диагностикалау кезінде деректер ағынын жаңарту жылдамдығы 

және элементтердің эталондық параметрлерінің кең кіріктірілген дерекқоры, бірақ жалғыз 

кемшілігі - жоғары шығындар.  

Төртінші топ - сезгіштер мен жетектердің имитаторлары, сондай-ақ әртүрлі 

мамандандырылған тестерлер, осциллографтар, әртүрлі жүктеме қабілеттілігі бар зондтар және 

басқа да электронды құрылғылар, онсыз терең диагностикамен айналысу қиын. Көп жағдайда 

бұл құрылғылардың барлығы жан-жақты және барлық автомобиль брендтеріне қолданылады. 

Заманауи диагностикалық жабдықты жасаушылар құрылғыларға бірнеше тілде ақпарат 

беру және әртүрлі модельдердегі автомобильдердің техникалық жағдайын бақылау үшін 

әмбебап болу мүмкіндігін салады. 

Қорытынды. Заманауи автомобильдердің конструкцияларын компьютерлік және 

электронды басқару жүйелерімен, оның ішінде қозғалтқышпен қанықтыра отырып, оларға 

қызмет көрсетудің бұрын жасалған тәсілдері автомобильдермен және диагностика 

құралдарымен жұмыс істейтін персоналдың жаңа түсінігін, арнайы ойлауын, сондай-ақ 

автомобильдердің компьютерлік жүйелерін жетілдіруге сәйкес диагностикалық жабдықты 

жедел жаңартуды талап етеді. 
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РЕЗЮМЕ 

В данной статье рассмотрены электронные системы управления двигателем на 
автомобиле и средства контроля их технического состояния, состояния. Предложены 
диагностические параметры, оценивающие техническое состояние электронных систем 
управления двигателем с обоснованием их нормативных значений. 

Электронные системы управления двигателем и контроль их технического состояния 
играют решающую роль в современной автомобильной промышленности. Данная тема 
охватывает основные аспекты электронных систем управления двигателем, включая принципы 
их работы, основные компоненты и функциональные возможности. Рассматриваются также 
средства контроля технического состояния электронных систем, включая диагностические 
приборы, программное обеспечение и методы анализа данных. Также анализируются средства 
мониторинга технического состояния двигателя, включая датчики, диагностические сканеры, 
программное обеспечение и методы обнаружения неисправностей. В аннотации 
подчеркивается важность этих технологий для обеспечения эффективной работы двигателя, 
повышения безопасности и экономичности автотранспортных средств, а также их влияния на 
экологическую устойчивость транспортного сектора. Работа над этой темой позволит лучше 
понять современные требования к системам управления и контроля автомобилей, а также их 
вклад в развитие автомобильных технологий в целом. 
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MAGNETIC CARBON MATERIALS AS SORBENTS FOR WATER PURIFICATION FROM 

PETROLEUM PRODUCTS 

 

ANNOTATION 

The development of effective sorbents for water purification is crucial to reduce environmental 

pollution with petroleum products. A method for obtaining a complex adsorbent with magnetic 

properties for the elimination of oil spills from the water surface using a controlled magnetic field is 
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